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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения рабочей программы учебного предмета, курса, 
дисциплины (модуля) 

Рабочая программа учебной дисциплины «Дискретная математика» является частью 
программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 
специальности СПО 09.02.05 Прикладная информатика (по отраслям), квалификация 
Техник-программист. 

1.2. Цели и задачи учебной дисциплины 
Цель изучения учебной дисциплины: изучить основные понятия дискретной 

математики, развить комбинаторное мышление, логическую культуру, умения применять 
элементы математической логики и дискретной математики в будущей профессиональной 
деятельности. 

Задачи изучения учебной дисциплины: 
 изучить логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 
 научиться формулировать задачи логического характера и применять средства 

математической логики для их решения;  
 изучить основные принципы математической логики, теории множеств и теории 

алгоритмов; формулы алгебры высказываний; методы минимизации алгебраических 
преобразований; 

 освоить основы языка и алгебры предикатов; 
 изучить основные принципы теории множеств. 

 
1.3. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена 
Учебная дисциплина «Дискретная математика» в программе подготовки 

специалистов среднего звена относится к дисциплинам математического и общего 
естественнонаучного цикла (ЕН.02) специальности 09.02.05 Прикладная информатика (по 
отраслям). 

Учебная дисциплина «Дискретная математика» базируется на знаниях, умениях и 
навыках, полученных студентами при изучении дисциплины ОУДП.01 «Информатика», 
ОУДП.04 «Математика». 

Знания, умения и навыки, полученные студентами при изучении данной дисциплины, 
будут использованы при изучении дисциплин профессионального цикла. 

1.4. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен освоить следующие 

компетенции: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 

ПК 1.1. Обрабатывать статический информационный контент. 
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ПК 1.3. Осуществлять подготовку оборудования к работе. 
ПК 2.1. Осуществлять сбор и анализ информации для определения потребностей 

клиента. 
ПК 2.2. Разрабатывать и публиковать программное обеспечение и информационные 

ресурсы отраслевой направленности со статическим и динамическим контентом на основе 
готовых спецификаций и стандартов. 

ПК 2.6. Участвовать в измерении и контроле качества продуктов. 
ПК 3.3. Проводить обслуживание, тестовые проверки, настройку программного  
ПК 4.2. Определять сроки и стоимость проектных операций 
 
В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 
З1 логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 
З2 основные классы функций, полноту множеств функций, теорему Поста; 
З3 основные понятия теории множеств, теоретико-множественные операции и их связь 

с логическими операциями; 
З4 логику предикатов, бинарные отношения и их виды; 
З5 элементы теории отображений и алгебры подстановок; 
З6 основы алгебры вычетов и их приложение к простейшим криптографическим 

шифрам; 
З7 метод математической индукции; 
З8 алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов; 
З9 основы теории графов; 
З10 элементы теории автоматов.. 

уметь: 
У1 применять методы дискретной математики; 
У2 строить таблицы истинности для формул логики; 
У3 представлять булевы функции в виде формул заданного типа; 
У4 выполнять операции над множествами, применять аппарат теории множеств для 

решения задач; 
У5 выполнять операции над предикатами; 
У6 исследовать бинарные отношения на заданные свойства; 
У7 выполнять операции над отображениями и подстановками; 
У8 выполнять операции в алгебре вычетов; 
У9 применять простейшие криптографические шифры для шифрования текстов; 
У10 генерировать основные комбинаторные объекты; 
У11 находить характеристики графов. 

 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем часов 

2г10м 

Объем часов 

3г10м 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 90 90 

Обязательная аудиторная учебная 
нагрузка (всего)  

68 68 

В том числе:   

теоретическое обучение 34 34 

практические занятия 34 34 

Самостоятельная работа обучающегося 
(всего) 

- - 

В том числе:   
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работа по темам 22 22 

подготовка докладов по темам   

Итоговые аттестации Диффер. зачет  
2 семестр 

Диффер. зачет 
4 семестр 

 

 
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала 

О
бъ
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ас
ов
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Тема 1. Основы 
математическо
й логики 

Содержание учебного материала 

16 6 6 4 2 

ОК 1 
- 5, 8, 
9, ПК 
1.1, 
1.3, 
2.1, 
2.2, 
2.6, 
3.3, 
4.2. 

Лекционные занятия 
Формулы логики. Таблица истинности и 
методика её построения. Законы логики. 
Равносильные преобразования. Понятие 
булевой функции. Способы задания ДНФ, КНФ. 
Операция двоичного сложения и её свойства. 
Многочлен Жегалкина. Основные классы 
функций. Полнота множества. Теорема Поста. 
Практические занятия  
Решение задач 
Самостоятельная работа 
изучение теоретического  материала, решение 
задач 

Тема 2. 
Элементы 
теории 
множеств 

Содержание учебного материала 

16 6 6 4 2 

ОК 1 
- 5, 8, 
9, ПК 
1.1, 
1.3, 
2.1, 
2.2, 
2.6, 
3.3, 
4.2. 

Лекционные занятия 
общие понятия теории множеств. Способы 
задания. Основные операции над множествами 
и их свойства. Мощность множеств. 
Графическое изображение множеств на 
диаграммах Эйлера-Венна. Декартово 
произведение множеств. Отношения. Бинарные 
отношения и их свойства. Теория отображений. 
Алгебра подстановок. 
Практические занятия  
решение заданий на выполнение операций над 
множествами 
Самостоятельная работа 
изучение теоретического  материала, решение 
задач 

Тема 3. Логика 
предикатов 
 

Содержание учебного материала 

16 6 6 4 2 

ОК 1 
- 5, 8, 
9, ПК 
1.1, 
1.3, 
2.1, 
2.2, 
2.6, 
3.3, 
4.2. 

Лекционные занятия 
понятие предиката. Логические операции над 
предикатами. Кванторы существования и 
общности. Построение отрицаний к предикатам, 
содержащим кванторные операции. 
Практические занятия  
Решение задач. 
Самостоятельная работа 
изучение теоретического  материала, решение 
задач 
Содержание учебного материала 20 8 8 4 2 ОК 1 
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Тема 4. 
Элементы 
теории графов 
 

Лекционные занятия 
основные понятия теории графов. Виды графов: 
ориентированные и неориентированные графы. 
Способы задания графов. Матрицы смежности 
и инциденций для графа. Эйлеровы и 
гамильтоновы графы. Деревья. 
Практические занятия  
Решение задач. 
Самостоятельная работа 
изучение теоретического  материала, решение 
задач 

- 5, 8, 
9, ПК 
1.1, 
1.3, 
2.1, 
2.2, 
2.6, 
3.3, 
4.2. 

Тема 5. 
Элементы 
теории 
алгоритмов 
 

Содержание учебного материала 

22 8 8 6 2 

ОК 1 
- 5, 8, 
9, ПК 
1.1, 
1.3, 
2.1, 
2.2, 
2.6, 
3.3, 
4.2. 

Лекционные занятия 
основные определения. Машина Тьюринга. 
Практические занятия  
Решение задач с частными производными 
Самостоятельная работа 
изучение теоретического  материала, решение 
задач 

Всего  90 34 34 22   

 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие 

обозначения: 
1. – ознакомительный или минимальный уровень (узнавание ранее изученных 

объектов, свойств);  
2. – репродуктивный или базовый уровень (выполнение деятельности по образцу, 

инструкции или под руководством) 
3. – продуктивный или высокий уровень (планирование и самостоятельное 

выполнение деятельности, решение проблемных задач) 

 
 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены оборудованные 
помещения. 

Основное оборудование учебной аудитории для лекционных занятий: 
 рабочие места обучающихся; 
 рабочее место преподавателя; 
 маркерная (или меловая) доска. 
 мультимедийное оборудование. 
Программное обеспечение: 
 ОС MicrosoftWindows; 
 Пакет приложений MicrosoftOffice (Open Office, Libre Office). 
Основное оборудование учебной аудитории для практических (лабораторных) 

занятий: 
 рабочие места обучающихся; 
 автоматизированные рабочие места обучающихся; 
 рабочее место преподавателя; 
 маркерная (или меловая) доска. 
 мультимедийное оборудование. 
Программное обеспечение: 
 ОС Microsoft Windows; 
 Пакет приложений Microsoft Office (Open Office, Libre Office). 
 Microsoft Visual Studio; 
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 СУБД: SQLServer, MySQL, PostgreSQL; 
 Notepad++; 
 Git; 
 MicrosoftVisio(DIA). 
 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Основная литература 

1. Хусаинов, А. А. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. 
А. Хусаинов. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2019. 
— 77 c. — 978-5-4497-0057-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/85811.html 
2. Седова, Н. А. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н. А. 
Седова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 67 c. — 978-
5-4486-0069-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69316.html 
3. Рогова, Н. В. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н. В. 
Рогова. — Электрон. текстовые данные. — Самара : Поволжский государственный 
университет телекоммуникаций и информатики, 2017. — 143 c. — 2227-8397. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/75372.html 
4. Прокопенко, Н. Ю. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие 
/ Н. Ю. Прокопенко. — Электрон. текстовые данные. — Нижний Новгород : Нижегородский 
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 252 c. — 978-
5-528-00127-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80893.html 
 

Дополнительная литература 
5.  Бережной, В. В. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. 
В. Бережной, А. В. Шапошников. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь : Северо-
Кавказский федеральный университет, 2016. — 199 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/69380.html 
6. Рязанов, Ю. Д. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. 
Д. Рязанов ; под ред. В. И. Пустовая. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — Белгород 
: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
2016. — 298 c. — 978-5-361-00364-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80509.html 
7. Математика. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебник / В. Ф. 
Золотухин, В. В. Ольшанский, С. В. Мартемьянов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — 
Ростов-на-Дону : Институт водного транспорта имени Г.Я. Седова – филиал 
«Государственный морской университет имени адмирала Ф.Ф. Ушакова», 2016. — 129 c. — 
2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57348.html 
 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимые для 
освоения дисциплины (модуля) 

№ 
п/п 

Интернет ресурс (адрес) Описание ресурса 

1. http://citforum.ru/ IT-портал «Сервер Информационных Технологий»; 

2. https://habrahabr.ru/ ресурс для IT-специалистов 
3. http://stackoverflow.com/ сайт вопросов и ответов для IT-специалистов; 

4. http://www.firststeps.ru Первые шаги – Сайт, посвященный начинающим 
программистам. Учебники и инструкции 
для по языкам программирования, алгоритмам и 
используемым протоколам. Вопросы безопасности. 

5. http://www.intuit.ru   Интернет-университет информационных 
технологий (ИНТУИТ) 
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6. https://elibrary.ru Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 
Результаты обучения, 

подлежащие проверке 
Критерии оценки Формы и методы 

оценки 
Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины:  
З1 логические операции, 
формулы логики, законы 
алгебры логики; 
З2 основные классы 
функций, полноту множеств 
функций, теорему Поста; 
З3 основные понятия 
теории множеств, теоретико-
множественные операции и их 
связь с логическими 
операциями; 
З4 логику предикатов, 
бинарные отношения и их виды; 
З5 элементы теории 
отображений и алгебры 
подстановок; 
З6 основы алгебры вычетов 
и их приложение к простейшим 
криптографическим шифрам; 
З7 метод математической 
индукции; 
З8 алгоритмическое 
перечисление основных 
комбинаторных объектов; 
З9 основы теории графов; 
З10 элементы теории 
автоматов. 
Перечень умений, осваиваемых 

в рамках дисциплины:  
У1 применять методы 
дискретной математики; 
У2 строить таблицы 
истинности для формул логики; 
У3 представлять булевы 
функции в виде формул 
заданного типа; 
У4 выполнять операции над 
множествами, применять 
аппарат теории множеств для 
решения задач; 
У5 выполнять операции над 
предикатами; 
У6 исследовать бинарные 
отношения на заданные 

«Отлично» - теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, 
умения сформированы, все 
предусмотренные программой 
учебные задания выполнены, 
качество их выполнения оценено 
высоко.  
«Хорошо» - теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, 
некоторые умения 
сформированы недостаточно, все 
предусмотренные  
программой учебные задания 
выполнены, некоторые виды 
заданий выполнены с ошибками.  
«Удовлетворительно» - 
теоретическое содержание курса 
освоено частично, но пробелы 
не носят существенного 
характера, необходимые умения 
работы с освоенным материалом 
в основном сформированы, 
большинство предусмотренных 
программой обучения учебных 
заданий выполнено, некоторые 
из выполненных заданий 
содержат ошибки.  
«Неудовлетворительно» - 
теоретическое содержание курса 
не освоено, необходимые умения 
не сформированы, выполненные 
учебные задания содержат 
грубые ошибки.  

Письменный и 
устный опросы 
Тестирование  
Решение задач 
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свойства; 
У7 выполнять операции над 
отображениями и 
подстановками; 
У8 выполнять операции в 
алгебре вычетов; 
У9 применять простейшие 
криптографические шифры для 
шифрования текстов; 
У10 генерировать основные 
комбинаторные объекты; 
У11 находить характеристики 
графов. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен освоить следующие 
компетенции: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 
них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 

ПК 1.1. Обрабатывать статический информационный контент. 
ПК 1.3. Осуществлять подготовку оборудования к работе. 
ПК 2.1. Осуществлять сбор и анализ информации для определения потребностей 

клиента. 
ПК 2.2. Разрабатывать и публиковать программное обеспечение и информационные 

ресурсы отраслевой направленности со статическим и динамическим контентом на основе 
готовых спецификаций и стандартов. 

ПК 2.6. Участвовать в измерении и контроле качества продуктов. 
ПК 3.3. Проводить обслуживание, тестовые проверки, настройку программного  
ПК 4.2. Определять сроки и стоимость проектных операций. 

 
Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

Показатели 
оценивания 

Критерии оценивания компетенций Шкала 
оценивания 

Понимание 
смысла 
компетенции 

Имеет базовые общие знания в рамках диапазона 
выделенных задач (1 балл) 
Понимает факты, принципы, процессы, общие 
понятия в пределах области исследования. В 
большинстве случаев способен выявить 
достоверные источники информации, обработать, 
анализировать информацию. (2 балла) 
Имеет фактические и теоретические знания в 

Минимальный 
уровень 
 
Базовый уровень 
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пределах области исследования с пониманием 
границ применимости (3 балла) 

Высокий уро-
вень 

Освоение ком-
петенции в 
рамках изучения 
учебной 
дисциплины 

Наличие основных умений, требуемых для 
выполнения простых задач. Способен применять 
только типичные, наиболее часто встречающиеся 
приемы по конкретной сформулированной 
(выделенной) задаче (1 балл) 
Имеет диапазон практических умений, требуемых 
для решения определенных проблем в области 
исследования. В большинстве случаев способен 
выявить достоверные источники информации, 
обработать, анализировать информацию. (2 балла) 
Имеет широкий диапазон практических умений, 
требуемых для развития творческих решений, 
абстрагирования проблем. Способен выявлять 
проблемы и умеет находить способы решения, 
применяя современные методы и технологии. (3 
балла) 

Минимальный 
уровень 
 
 
 
 
 
 
Базовый уровень 
 
 
 
 
Высокий уро-
вень 

Способность 
применять на 
практике знания, 
полученные в 
ходе изучения 
дисциплины 

Способен работать при прямом наблюдении. 
Способен применять теоретические знания к 
решению конкретных задач. (1 балл) 
Может взять на себя ответственность за 
завершение задач в исследовании, приспосабливает 
свое поведение к обстоятельствам в решении 
проблем. Затрудняется в решении сложных, 
неординарных проблем, не выделяет типичных 
ошибок и возможных сложностей при решении той 
или иной проблемы (2 балла) 
Способен контролировать работу, проводить 
оценку, совершенствовать действия работы. Умеет 
выбрать эффективный прием решения задач по 
возникающим проблемам. (3 балла) 

Минимальный 
уровень 
 
 
 
Базовый уровень 
 
 
 
 
 
 
Высокий уро-
вень 

 
 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Методические указания по выполнению лекционных занятий 
Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, 
выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 
словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, 
термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в 
рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, 
необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  

Методические указания по выполнению практических занятий 
Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам структуре 

и содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, 
подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа 
с текстом (указать текст из источника и др.). Прослушивание аудио- и видеозаписей по 
заданной теме, решение расчетно-графических заданий, решение задач по алгоритму и др.  

Методические указания по выполнению практических работ/индивидуальных 
заданий 
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Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, 
зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующих для 
запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Составление аннотаций к 
прочитанным литературным источникам и др. 

Методические указания по подготовке к зачету. 
Наиболее ответственным этапом в обучении студентов является экзаменационная 

сессия. На ней студенты отчитываются о выполнении учебной программы, об уровне и 
объеме полученных знаний. Это государственная отчетность студентов за период обучения, 
за изучение учебной дисциплины. 

Залогом успешного прохождения контроля являются систематические, 
добросовестные занятия студента. Однако это не исключает необходимости 
специальной работы перед сессией и в период сдачи зачета. Специфической задачей 
студента в период экзаменационной сессии являются повторение, обобщение и 
систематизация всего материала. 

В процессе повторения анализируются и систематизируются все знания, 
накопленные при изучении программного материала: данные учебника, записи 
лекций, конспекты прочитанных книг, заметки, сделанные во время консультаций 
или семинаров, и др.  

Консультации, которые проводятся для студентов в период экзаменационной 
сессии, необходимо использовать для углубления знаний, для восполнения пробелов и 
для разрешения всех возникших трудностей.  

При подготовке к контролю необходимо еще раз проверить себя на предмет усвоения 
основных категорий и ключевых понятий курса. 

 
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА И КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ПО УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЕ 

 
6.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля по учебной 

дисциплине 
 
Тема 1. Основы математической логики (ОК 1 - 5, 8, 9, ПК 1.1, 1.3,2.1, 2.2, 2.6,3.3, 4.2.) 

Вопросы к обсуждению: 

1. Понятие высказывания. 
2. Основные логические операции. 
3. Формулы логики. 
4. Таблица истинности и методика её построения. 
5. Законы логики. Равносильные преобразования. 
6. Понятие булевой функции. 
7. Способы задания ДНФ, КНФ. 
8. Операция двоичного сложения и её свойства 
9. Многочлен Жегалкина. 
10. Основные классы функций 
11. Полнота множества. 
12. Теорема Поста. 

Практические занятия: Решение задач. 
Примеры задач  
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Самостоятельная работа: изучение теоретического материала, решение задач. 
Примеры задач 
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Тема 2. Элементы теории множеств (ОК 1 - 5, 8, 9, ПК 1.1, 1.3,2.1, 2.2, 2.6,3.3, 4.2.) 
Вопросы к обсуждению: 

1. Общие понятия теории множеств. 
2. Способы задания. 
3. Основные операции над множествами и их свойства. 
4. Декартово произведение множеств. 
5. Отношения. Бинарные отношения и их свойств 
6. Теория отображений. Алгебра подстановок. 

Практические занятия: Решение задач по теории множеств 
Примеры задач 
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Самостоятельная работа: изучение теоретического материала, решение задач. 
Примеры задач 
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Тема 3. Логика предикатов (ОК 1 - 5, 8, 9, ПК 1.1, 1.3,2.1, 2.2, 2.6,3.3, 4.2) 
Вопросы к обсуждению: 

1. Понятие предиката. 
2. Логические операции на предикатами. 
3. .Кванторы существования и общности. 
4. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции. 

Практические занятия решение задач. 
Примеры задач 
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Самостоятельная работа: изучение теоретического материала, решение задач. 
Примеры задач 

 
 

Тема 4. Элементы теории графов (ОК 1 - 5, 8, 9, ПК 1.1, 1.3,2.1, 2.2, 2.6,3.3, 4.2) 
Вопросы к обсуждению: 

1. Основные понятия теории графов. 
2. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы. 
3. Способы задания графов 
4. Матрицы смежности и инциденций для графа. 
5. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. 

 

Практические занятия: решение задач. 
Примеры задач.  
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Самостоятельная работа: изучение теоретического материала, решение задач. 
Примеры задач.  

 
 
 

Тема 5. Элементы теории алгоритмов (ОК 1 - 5, 8, 9, ПК 1.1, 1.3,2.1, 2.2, 2.6,3.3, 4.2) 
Вопросы к обсуждению: 

1 Основные определения. 
2. Машина Тьюринга. 

Практические занятия: Решение задач. 
Примеры задач.  
Задача 1. Даны два числа. Найти среднее арифметическое кубов этих чисел и среднее 

геометрическое модулей этих чисел. 
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Задача 2. Известна длина окружности. Найти площадь круга, ограниченного этой 
окружностью  

Задача 3. Составить программу  перевода радианной  меры  угла  в  градусы, минуты 
и секунды.  

Задача 4 Найти площадь равнобедренной трапеции с основаниями aи bи углом αпри 
большем основании a.  

Задача 5. Дана  длина  ребра  куба.  Найти  площадь  грани,  площадь  полной 
поверхности и объем этого куба. 

 

Самостоятельная работа: изучение теоретического материала, решение задач. 
Примеры задач.  
Задача 1. Даны  два  действительных  числа xи y.  Вычислить  их  сумму, разность, 

произведение и частное.  
Задача 2. Найти (в градусах) все углы треугольника со сторонами a, b, c.  
Задача 3. Найти произведение цифр заданного четырехзначного числа.  
Задача 4. Вычислить  корни  квадратного  уравнения ax2+bx+c=0,  заданного 

коэффициентами a, b и c(предполагается,  что  a  не  равно  нулю  и  что дискриминант 
уравнения неотрицателен).  

Задача 5. Составить программу для вычисления пути, пройденного лодкой, если ее 
скорость в стоячей воде v км/ч, скорость течения реки v 1км/ч, время движения по озеру t1ч, 
а против течения реки —t2ч.  

 
 

6.2. Контрольно-измерительные материалы для проведения текущего  
контроля по учебной дисциплине 

Шкала оценки для проведения текущего контроля по учебной дисциплине в  устной 
форме 

№ 
п/п 

Оценка за ответ Характеристика ответа 

1 Отлично - полно раскрыто содержание материала; 
- материал изложен грамотно, в определенной логической 
последовательности; 
- точно используется терминология; 
- показано умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами, применять их в новой ситуации; 
- продемонстрированные знания и умения позволяют са-
мостоятельно решать поставленные задачи; 
- ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов; 
- продемонстрирована способность творчески применять 
знание теории к решению профессиональных задач; 
- допущены одна - две неточности при освещении 
второстепенных вопросов, которые исправляются по 
замечанию. 
- количество баллов за освоение компетенций от 8 до 9 

2 Хорошо - вопросы излагаются систематизировано и последовательно; 
- продемонстрированные знания и умения позволяют са-
мостоятельно решать поставленные задачи, однако требуют 
определенного контроля; 
- продемонстрировано умение анализировать материал, однако 
не все выводы носят аргументированный и доказательный 
характер; 
- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку 
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«отлично», но при этом имеет один из недостатков: в изложении 
допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание 
ответа; приобретенный практический опыт, знания и умения 
требуют не значительной корректировки в процессе 
выполнения задания; допущены ошибка или более двух не-
дочетов при освещении второстепенных вопросов, которые 
легко исправляются по замечанию преподавателя. 
- количество баллов за освоение компетенций от 5 до 7 

3 Удовлетво-
рительно 

- неполно или непоследовательно раскрыто содержание 
материала, но показано общее понимание вопроса и проде-
монстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения 
материала; 
- при неполном знании теоретического материала выявлен 
недостаточный уровень знаний и умений; студент не может 
применить теоретические знания на практике; 
- количество баллов за освоение компетенций от 3 до 4 

4 Неудовлетво-
рительно 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 
- обнаружено незнание или непонимание большей или 
наиболее важной части учебного материала; 
- допущены ошибки в определении понятий, при исполь-
зовании терминологии, которые не исправлены после не-
скольких наводящих вопросов 
- отсутствуют практический опыт, знания и умения по 
предлагаемым ситуационным вопросам или задачам, количе-
ство баллов за освоение компетенций менее 3. 
- отказ от ответа или отсутствие ответа 

 
Шкала оценки для проведения текущего контроля по учебной дисциплине в 

письменной форме 
№ 
п/п 

Оценка за 
ответ 

Характеристика ответа 

1 Отлично Материал раскрыт полностью, изложен логично, без 
существенных ошибок, выводы доказательны и опираются на 
теоретические знания 
Количество баллов за освоение материала от 8 до 9 

2 Хорошо Основные положения раскрыты, но в изложении имеются 
незначительные ошибки выводы доказательны, но содержат 
отдельные неточности 
Количество баллов за освоение материала от 5 до 7 

3 Удовлетво-
рительно 

Изложение материала не систематизированное, выводы 
недостаточно доказательны, аргументация слабая. Количество 
баллов за освоение материала от 3 до 4 

4 Неудовлетво-
рительно 

Не раскрыто основное содержание материала, обнаружено не 
знание основных положений темы. 
Не сформированы компетенции, умения и навыки.  
Количество баллов за освоение компетенций менее 3 Ответ на 
вопрос отсутствует 
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7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА И КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 
7.1. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

по учебной дисциплине 
Контрольные вопросы для подготовки к контролю при проведении промежуточной 

аттестации по учебной дисциплине: 
1. Понятие высказывания. 
2. Основные логические операции. 
3. Формулы логики. 
4. Таблица истинности и методика её построения. 
5. Законы логики. Равносильные преобразования. 
6. Понятие булевой функции. 
7. Способы задания ДНФ, КНФ. 
8. Операция двоичного сложения и её свойства. Многочлен Жегалкина. 
9. Основные классы булевых функций. Полнота множества. Теорема Поста. 
10. Общие понятия теории множеств. Способы задания. 
11. Основные операции над множествами и их свойства. 
12. Мощность множеств. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-

Венна. 
13. Декартово произведение множеств.  
14. Отношения. Бинарные отношения и их свойства. 
15. Теория отображений. 
16. Алгебра подстановок. 
17. Понятие предиката.  
18. Логические операции над предикатами. 
19. Кванторы существования и общности.  
20. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции. 
21. Основные понятия теории графов. 
22. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы. 
23. Способы задания графов. Матрицы смежности и инциденций для графа. 
24. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. 

 
7.2. Контрольно-измерительные материалы для проведения промежуточной 

аттестации по учебной дисциплине 
Шкала оценки для проведения промежуточной аттестации по учебной 

дисциплине в устной форме 
№ п/п Оценка за ответ Характеристика ответа 
1 Отлично - полно раскрыто содержание материала; 

- материал изложен грамотно, в определенной логической 
последовательности; 
- точно используется терминология; 
- показано умение иллюстрировать теоретические поло-
жения конкретными примерами, применять их в новой си-
туации; 
- продемонстрированные знания и умения позволяют 
самостоятельно решать поставленные задачи; 

- ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопро-
сов; 
- продемонстрирована способность творчески применять 
знание теории к решению профессиональных задач; 
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- допущены одна - две неточности при освещении второ-
степенных вопросов, которые исправляются по замечанию. 
- количество баллов за освоение компетенций от 8 до 9 

2 Хорошо - вопросы излагаются систематизировано и последова-
тельно; 
- продемонстрированные знания и умения позволяют са-
мостоятельно решать поставленные задачи, однако требуют 
определенного контроля; 
- продемонстрировано умение анализировать материал, 
однако не все выводы носят аргументированный и доказа-
тельный характер; 
- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку 
«отлично», но при этом имеет один из недостатков: в изло-
жении допущены небольшие пробелы, не исказившие содер-
жание ответа; приобретенный практический опыт, знания и 
умения требуют не значительной корректировки в процессе 
выполнения задания; допущены ошибка или более двух не-
дочетов при освещении второстепенных вопросов, которые 
легко исправляются по замечанию преподавателя. 
- количество баллов за освоение компетенций от 5 до 7 

3 Удовлетвори-
тельно 

- неполно или непоследовательно раскрыто содержание 
материала, но показано общее понимание вопроса и проде-
монстрированы умения, достаточные для дальнейшего ус-
воения материала; 
- при неполном знании теоретического материала выявлен 
недостаточный уровень знаний и умений; студент не может 
применить теоретические знания на практике; 
- количество баллов за освоение компетенций от 3 до 4 

4 Неудовлетво-
рительно 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 
- обнаружено незнание или непонимание большей или 
наиболее важной части учебного материала; 
- допущены ошибки в определении понятий, при исполь-
зовании терминологии, которые не исправлены после не-
скольких наводящих вопросов 
- отсутствуют практический опыт, знания и умения по 
предлагаемым ситуационным вопросам или задачам, 
количество баллов за освоение компетенций менее 3. 
- отказ от ответа или отсутствие ответа 

Шкала оценки для проведения промежуточной аттестации по учебной 
дисциплине в письменной форме 

№ п/п Оценка за 
ответ 

Характеристика ответа 

1 Отлично Материал раскрыт полностью, изложен логично, без су-
щественных ошибок, выводы доказательны и опираются на 
теоретические знания 
Количество баллов за освоение материала от 8 до 9 

2 Хорошо Основные положения раскрыты, но в изложении имеются 
незначительные ошибки выводы доказательны, но содержат 
отдельные неточности 
Количество баллов за освоение материала от 5 до 7 
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3 Удовлетвори-
тельно 

Изложение материала не систематизированное, выводы 
недостаточно доказательны, аргументация слабая. Количество 
баллов за освоение материала от 3 до 4 

4 Неудовлетво-
рительно 

Не раскрыто основное содержание материала, обнаружено 
незнание основных положений темы. 
Не сформированы компетенции, умения и навыки. Количество 
баллов за освоение компетенций менее 3 Ответ на вопрос 
отсутствует 

 
Критерии формирования оценок по тестам 

Оценка Требования к знаниям 

отлично 80%-100% 

хорошо 65-80% 

удовлетворительно 50-65% 

неудовлетворительно менее 50% 

зачтено 50% и более 

не зачтено менее 50% 

 
8. ПРОВЕРКА СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 

ПК 1.1. Обрабатывать статический информационный контент. 
ПК 1.3. Осуществлять подготовку оборудования к работе. 
ПК 2.1. Осуществлять сбор и анализ информации для определения потребностей 

клиента. 
ПК 2.2. Разрабатывать и публиковать программное обеспечение и информационные 

ресурсы отраслевой направленности со статическим и динамическим контентом на основе 
готовых спецификаций и стандартов. 

ПК 2.6. Участвовать в измерении и контроле качества продуктов. 
ПК 3.3. Проводить обслуживание, тестовые проверки, настройку программного  
ПК 4.2. Определять сроки и стоимость проектных операций. 

 
Итоговое тестирование 

1. Раздел математики, посвященный изучению математических доказательств и вопросов 
оснований математики 

А) логика 
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Б) математическая логика 
В) высказывание 
Г) функция истинност 
2. Всякое утверждение, о котором можно определенно, объективно и однозначно сказать 

истинно оно или ложно 
А) высказывание 
Б) логика 
В) функция истинности 
Г) математическая логика 
3. Повествовательное предложение «Окружностью называется множество точек на 

плоскости, равноудаленных от одной точки»-это 
А) ложное высказывание 
Б) не высказывание 
В) истинное высказывание 
Г) элементарное высказывание 
4. Дизъюнкция читается как 
А) «А или В» 
Б) «А и В» 
В) «если А, то В» 
Г) « не А» 

5. Элементарной конъюнкцией переменных называется  
А) конъюнкция всех этих переменных 
Б) конъюнкция некоторых переменных или их отрицаний 
В) конъюнкция некоторых переменных 
Г) конъюнкция всех этих переменных или их отрицаний 

6. Формула от переменных называется конъюнктивной нормальной формой, 
если она является 

А) конъюнкцией элементарных дизъюнкций этих переменных 
Б) дизъюнкцией элементарных конъюнкций этих переменных 
В) дизъюнкцией некоторых переменных или их отрицаний 
Г) конъюнкцией некоторых переменных или их отрицаний 
7. Найти неверную эквивалентность 

А)  

Б)  

В)  

Г)  
8. Закон идемпотентности 

А)  
Б)  

В)  

Г)  
9. Закон де Моргана 

А)  

Б)  

В)  

Г)  
10. Элементарная конъюнкция 
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А)  

Б)  

В)  

Г)  
11. Определить предложение, которое является формулой 
А) В Тольятти находится Волжский автомобильный завод 
Б) Город Нью-Йорк расположен в России 
В) Студент ТПК учится на одни пятерки 
Г) В 1945 году закончилась ВОВ 
12. Закон поглощения записывается формулой 

А)  

Б)  

В)  

Г)  

13. Упростить выражение  
А) 0 
Б) y 

В)  
Г) 1 

14. Выражение получено в результате упрощения формулы 

А)  

Б)  

В)  

Г)  
15. Логическое умножение-это 
А) конъюнкция 
Б) дизъюнкция 
В) импликация 
Г) эквиваленция 
16. Функция истинности 
А) Функция, принимающая значение «истина» 
Б) Функция, принимающая значения «истина», «ложь», «ни истина, ни ложь» 
В) Функция, которая на множестве всех высказываний, каждому высказыванию ставит в 
соответствие единственное значение 0 или 1 
Г) Функция, которая на множестве всех высказываний, каждому высказыванию ставит в 
соответствие значения 0 и 1 
17. Конъюнкция- это 
А) логическое умножение 
Б) логическое сложение 
В) равносильность 
Г) логическое следствие 

 
Итоговая контрольная работа 

 

1.  Дано  натуральное  число  N.  Найти  сумму  его  четных делителей. 
2.  Дано  натуральное  число.  Определить,  какая  цифра встречается чаще: 0 или 9. 
3.  Найти  сумму -12  +  22 –32  +  42 –52+  .  .  .  +  402. (Условный оператор не 
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использовать) 
4. Найти все трехзначные числа, которые делятся на n или содержат цифру n (n 

вводится с клавиатуры). 
5. Дано натуральное число n . Вычислить: P = 2 × 4 × 6 × . . . × (2n) 
6. Дано вещественное число a. Напечатать все значения n, при 

которых:1+1/2+1/3+...+1/n<a 
7.  Дано  натуральное  число.  Определить,  есть  ли  в  нем цифра 3. 
8. Вычислить сумму: 2/3+3/4+4/5+...+10/11. 
9.  Среди  чисел  1,  4,  9,  16,  25,  .  .  .  найти  первое  число, большее заданного числа 

N. 
10. Вычислить:  (1+sin0,1)∙(1+sin0,2)∙  ...  ∙(1+sin9,9)  ∙  (1+ sin10). 
11. Вычислить: y=1!+2!+3!+...+n! (n>1). 
12.  Дано  натуральное  число.  Определить,  является  ли разность его максимальной 

иминимальной цифр четным числом. 
13.  Даны  два  натуральных  числа.  Выяснить,  в  каком  из них сумма цифр 

больше(использовать процедуру). 
14.Даны  шесть различных натуральных чисел. Определить максимальное из 

них(использовать функцию нахождения максимума из двух). 
15.  Даны  стороны  двух треугольников.  Найти  сумму  их площадей (использовать 

процедуру нахождения площади треугольника). 
16.  Вычислить  значение  выражения  (2*5!+3*8!)/(6!+4!), используя функцию для 

вычисления n! 
17. Даны 3 натуральных числа. Определить, у какого из них среднее арифметическое 

цифр больше (использовать функцию или процедуру). 
18.  Дан  одномерный  массив  целых  чисел.  Найти максимальный элемент массива 

и поменять его местами с первым элементом. 
19. Известно,  что  в  одномерном  массиве  имеются элементы,  равные  5.  Определить 

номер  первого  из  них. (Условный оператор не использовать). 
20. Дан одномерный массив из четного числа элементов. Поменять местами его 

первый элемент со вторым, третий с четвертым и т.д. 
21.  Дан  массив,  содержащий  10  трехзначных  чисел. Заменить   каждый   элемент   

массива разностью максимальной и минимальной из его цифр. 
22. Дан одномерный массив целых чисел. Напечатать все элементы,  следующие  за 

последним,  оканчивающиеся цифрой  "7".  Если  элементов,  оканчивающихся цифрой "7", 
в  массиве нет,  то  ни один элемент  не должен быть напечатан. 

23. Дан двумерный массив размером n на n, заполненный целыми  числами.  Все  его 
отрицательные  элементы записать  в  первый  одномерный  массив,  все  его  четные 
элементы -во второй, а нечетные -в третий. 

24. Дан двумерный  массив  целых  чисел.  В каждой  его строке найти сумму 
отрицательных элементов. 

25. Дан двумерный  массив  целых  чисел.  Определить минимальный  номер  столбца, 
состоящего  только  из элементов, больших числа 10 (считать, что такой столбец обязательно 
есть). 

26. Дан двумерный массив. Найти строку с максимальной суммой   элементов. 
Дополнительный массив  не использовать. 
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